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(57) Soufflet etanche aux huiles et aux graisses servant d'en- 
veloppe au joint d'articulation d'essieux de vehicules automo- 
biles dont les souffiets sont realises en elastomere mince, 
thermoplastique par mise en oeuvre de la technique de fabrica- 
tion des corps creux, comportant un epaulement 28 de plus 
petit diametre, comportant un epaulement 14 de plus grand 
diametre et entre ces deux epaulements, un dispositif a souf- 
flet dont le diametre de Penveloppante interleure et de I'enve- 
loppante exterieure diminue en direction de I'epaulement 28 de 
plus petit diametre, caracterise en ce que le dispositif a 
soufflet presente au moins une nervure de soufflet qui s'etend 
en helice d'un epaulement a Tautre, 
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L' invention a pour objet un dispositif a 
soufflet etanche aux huiles et aux graisses servant 
d'enveloppe au joint d • articulation d'essieux de 
vehicules automobiles dont les soufflets sont 
realises en elastomere mince, thermoplastique par 
mise en oeuvre de la technique de fabrication des 
corps creux, comportant un <§paulenent de plus petit 
diametre, un gpaulement de plus grand diamfetre 
et entre ces deux epaulenents, un dispositif h soufflet dont le 
diam&tre de 1 'enveloppante interieure et de 1 • enveloppante 
exterieure diminue en direction de l'epaulement de 
plus petjt diamfetre. 

Les soufflets de ce type sont utilises surtout 
pour les vehicules de tourisme. Le materiau n'est pas 
du caoutchouc, mais ~une matiere de type Hytrel 
(marque deposee de la societe Dupont) . Les parois des 
soufflets sont minces. Leur poids est de l'ordre de 
80 a 90 g. si l'on realisait un soufflet en 
caoutchouc, il peserait par exemple 140 g. La matiere 
utilise est chere. Elle revient a 18 DM/kg. Le 
caoutchouc serait certes moins couteux, mais il ne 
satisfairait pas de la meme fagon les conditions 
reqaises. c'es conditions sont elevees dans de 
nombreuses directions: le braquage de l'essieu avant 
est compris entre 43 et 46*. Les soufflets doivent 
suivre ce braquage, y compris lorsque le vehicule 
roule. Les soufflets ont en outre tendance a ne plv.s 
reprendre leur position initiale et parfois A etre 
precontracts dans de fausses directions. Les essieux 
des vehicules de tourisme peuvent toumer a 
1500 t/mn. Les soufflets doivent pouvoir s'adapter au 
braquage et aux vitesses de rotation. 

Les soufflets prevus dans la boite de vitesses - 
plus vers l'interieur - doivent quand meme eux aussi 
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pouvoir resister * un emplacement elastique d« environ 
15*. 

En ce qui concer.ne la temperature aussi, ces 
soufflets sont soumis a des contraintes importantes. 
lis doivent pouvoir 6tre utilises entre +140 *c et - 
40 -c. Cette limite inferieure provient naturellement 
de la temperature exterieure. La temperature de 
+140 'C provient du fait que le rayonnement du moteur 
joue un grand role, notamment en ce qui concerne le 
soufflet interieur. Les soufflets doivent aussi 
resister aux tests du gravier par lequel on projette 
du gravier sur les soufflets, comae cela se produit 
par exemple lorsque l'on roule sur des gravillons. Le 
soufflet doit pouvoir en outre resister & des 
solicitations chimigues / par les graissses et 
l'huile. D' autre part, la matiere ne doit pas 
s'ecouler lorsque l'on place des colliers sur 
l'epaulement de plus petit dianetre et sur l'epaulement de plus 
grand diametre. Le soufflet doit aussi avoir une 
forme permettant la fabrication en grande serie. 
Actuellement, on peut fabriquer environ cinq pieces h 
la minute dans des moules * plusieurs empreintes. 

Mais surtout les soufflets doivent pouvoir 
resister a un travail important de foulage et ce, y 
compris lorsque le soufflet a ete monte avec des 
erreurs d'alignement qui ne peuvent jamais Stre 
totalement 6vit6es. Bien que le soufflet ne doive 
pas §tre prdcontraint lorsque le braquage est de 0* 
et lorsque le deplacement elastique se situe dans la 
zone neutre, il se produit cependant des erreurs de 
montage qui determinent au depart des pretensions, lk 
encore le soufflet doit pouvoir resister. 

L' invention a pour but de realiser un soufflet 
reunissant toutes les caracteristiques actuelles, 
sans en sacrifier aucune, tout en presentant une 
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duree de vie superieure, qu'il s'agisse d'un travail 
de foulage moins important, de forces centrifuges 
reduites en raison d'une masse plus faible, d'une 
plus grande facilite de nettoyage ou qu'il s'agisse 
de mieux maitriser l'epaisseur uniforme des parois. 

Ce but est atteint avec le soufflet suivant 
1' invention en ce que le dispositif a soufflet 
presente au moins une nervure de soufflet qui s'etend 
en helice d'un epaulement a 1' autre, si l'on choisit 
pour 1 'helice un pas allant dans le bon sens, la 
graisse sera en outre toujours transportee vers 
1* articulation, dans le cas par exemple ou elle 
aurait tendance a s'echapper lorsque le vehicule est 
incline. Avec une helice de ce type, on a une base 
d'helice continue et.. une.; arete d'helice egalement 
continue. Cette continuity est avantageuse dans les 
directions les plus diverses. 

Du fait que la longueur de 1 'helice est 
inferieure a la somme de la longueur des nervures de 
soufflet . de dispositifs ocrparab.les, syinetriques en rotation, 
le travail de foulage est moins inportant, puisque la longueur 
totale des pi is "isoles" est inferieure a la longueur 
totale desplis annulaires. En outre, on realise un 
gain de poids, ce qui se repercute sur les couts et 
se traduit par une force centrifuge reduite. D'une 
maniere generale, on peut admettre qu'un soufflet en 
forme d'helice se nettoie aussi plus facilement. 

GrSce encore a cette caracteristique, le travail 
de foulage est minimise et l'on a besoin de moins de 
matieres couteuses pour la fabrication du soufflet. 
11 est a signaler que pour les produits en grande 
serie, une economie • de quelques pcmrcents constitue deji un 
fait extraordinaire, surtout si d'autres 
caracteristiques sont egalement ameliorees. 
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Le pas de I'hElice Etant infErieur & 15*, celle- 
ci se plisse de maniere satisfaisante meme lorsque le 
braquage est important, 

Du fait que le pas de 1'hElice est infdrieur & 
10* et supErieur & 2-, la. zone optimale est 
dElimitEe. 

Le pas de 1'hElice 6tant constant, la 
fabrication s'en trouve simplifi6e. 

Etant donn6 que le pas de l f h61ice diminue en 
direction de l'6paulement de plus petit dian^tre, le 
manchon de l'essieu est d'autant plus souple en ce 
qui concerne la possibilit6 de se plier pendant le 
braquage, que l'on s'apprcche de 1 'dpaulenent de plus 
petit diametre. Ceci permet au aanchon de mieux 
s' adapter dans la courbure qui est nEcessaire. Ceci 
rEduit encore le travail de foulage. La force de 
rappel est moindre. 

Grace & un pas de l*h«lic* diminuant en 
direction de l'Epaulement de plus grand diarretre, on 
obtient un soufflet plus souple dans cette zone ou - 
suivant 1 'articulation 4 protEger - la flexion du 
soufflet est la plus grande. 

Du fait que la hauteur des nervures de soufflet 
est constants et ne diminue que dans la zone des 
Epaulements, la fabrication s»en trouve simplifiEe. 

Une reduction de la hauteur des nervures de 
soufflet en direction de 1 •epaulement de plus petit 
diametre permet au soufflet de mieux s 1 adapter aux 
conditions de flexion, cet avantage <§tant encore 
accru lorsque dans cette zone le pas de l f h61ice 
diminue. 

On obtient les memes avantages, mais dans 
1" autre Epaulement, lorsque la hauteur des nervures 
de soufflet diminue en direction de 1» Epaulement de 
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Le fait que 1 • epauleaent de plus petit diamfetre est 
suivi d'une surface a peu pres radiale, sur le 
pourtour de laquelle about it Hhelice, peraet 
d'ebtenir une sortie peu genante. 

En prevoyant plus d'une nervure de soufflet, on 
peut prevoir des pas plus iaportants tout en 
subdivisant fineaent le soufflet. 

Diverses autres caractAristiques de 1« invention 
ressortent de la description detaillee qui suit. Des 
nodes de realisation de 1' invention sont representes 
a titre d'exeaple non liaitatifs aux dessins annexes 
auxquels: 

La figure l est une vue laterale d'un soufflet 
partielleaent ouvert, 

La figure 2 est jyie vue selon la fleche 2 de la 
figure l f 

La figure 3 est une vue seablable a celle de la 
figure 1 d'un deuxieae aode de realisation, 

La figure 4 est une vue seablable a celle de la 
figure 1 d'un troisieae aode de realisation, 

La figure 5 est une vue seablable a celle de la 
figure 2, aais d'un aode de realisation coaportant 
deux nervures de soufflet. 

Un soufflet 11 a une epaisseur de paroi 12 de 
1,4 aa et est realise en Hytrel (aarque deposee de la 
societe Dupont) par soufflage. le soufflet 11 a un 
axe longitudinal 13 g6oaetrique qui, en 
fonctionneaent, represente aussi l'axe longitudinal 
geometrique de l'essieu d'un vehicule. cet axe ne 
couvre evideaaent l'axe longitudinal g6oa6trique 

13 que lorsque 1 • articulation 4 proteger est en 
position zero. Dans ce cas, le soufflet 11 n'est 
souais a aucune soil icitat ion. A gauche, il est prevu 
un epauleaent 14 cylindrique, coaxial A l'axe 
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longitudinal 13 et qui aboutit a gauche a une nervure 
terminale 16, 

Le pourtour interieur de 1 » epaulement 14 
s'adapte sur une piece correspondante non representee 
d'un vehicule automobile, et lorsque le montage est 
correct, un collier de serrage est place sur 
1 'epaulement 14, de sorte que cette zone est etanche 
au liquide. Vers la droite a partir de 1« epaulement 
14, s'etend une helice 17. Celle-ci a un profil en 
dents de scie avec un flanc 18 plus plat commencant a 
gauche et qui s'etend en ligne droite de la maniere 
representee. Vient ensuite une arete de soufflet 19 
de diametre relativement grand (2 a 3 mm) suivie a 
nouveau d'un flanc 21 qui est aussi a peu pres 
rectiligne, mais nettement .plus abrupte par rapport a 
l'axe longitudinal 13". L'angle du flanc 21 par 
rapport a l'axe longitudinal 13 est d» environ 80*, 
tandis que l'angle du flanc 18 est d'a peu pres €0*. 

Le flanc 21 se prolongs a sa partie inferieure 
par une base de soufflet 23 qui presente aussi un 
diametre relativement grand. Cette base de soufflet 
23 est suivie du flanc suivant de la zone de la 
nervure de soufflet tournee de 360*, etc. 

L' amplitude 22 entre 1" arete de soufflet 19 et 
la base de . soufflet 23 est constante de la zone 
gauche vers la droite et ne s'abaisse que la ou 
l'helice 17 se prolonge par une paroi terminale 24 
presque radiale. Cette paroi terminale est presque 
aussi abrupte que le flanc 21, entre autres pour des 
30 raisons de demoulage. 

Lorsqu'a la figure 1, on passe de la gauche vers 
la droite, la base de soufflet 23 a atteint sa 
profondeur definitive apres 360* et environ 360* 
avant la paroi terminale 24, la base de soufflet 
remonte a nouveau, de sorte que la base de soufflet 
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23 et 1 'ar€te de soufflet 19 (comae dans la zone 
gauche) se rencontrent a nouveau et aboutissent a la 
courbure 26 exterieure de la parol terminale 24. 

Apres un coude 27 d' environ 100', la parol 
terminale 24 se prolonge par un epaulement 28 de 
de plus petit diamfetre .qui est dispose" en forme d'anneau 
circulaire coaxlalement avec l'axe longitudinal 13. 
II se termine a droite par une nervure terminale 29, 
de sorte qu'a cet endroit, un collier de serrage ne 
peut glisser. 

Merae lorsque l'on braque au maximum les roues 
avant et que l'on roule, l'helice maintient sa forme. 
Dans ce cas, les f lanes 18, 19 sont appliques l'un 
contre 1' autre, non pas rel&ches mais sous pression. 
Sur le c6te oppose, IJhelice est 6tir6e, e'est-a-dire 
presque totalement tendue. 

Ce cas de sollicitation se produit lorsque le 
soufflet recouvre les articulations de l'essieu 
proche des roues. En ce qui conceme la deformation, 
le soufflet proche des roues est dans ce cas moins 
sollicite, mais il est soumis a la chaleur rayonnant 
du moteur. 

Comme le montre la figure 3, 1« amplitude de 
l'helice diminue vers la droite dans ce mode de 
realisation et la frequence augmente. II en resulte 
que le soufflet est plus souple vers la droite et que 
l'on dispose aussi d'une plus grande longueur de 
flanc par longueur d'axe longitudinal 13 geometrique, 
ce qui facilite 1 'adaptation du soufflet dans des 
conditions difficiles. 

Selon la figure 4, la zone gauche est celle dans 
laquelle 1' amplitude diminue et la frequence 
augmente, e'est-a-dire que dans ce cas, la zone 
gauche est plus souple et plus adaptable, ce qui est 
souhaitable pour d'autres articulations. 
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Selon la figure 5, il est prevu deux. helices 31, 
32 qui commencent aux points 33, 34, d6cal6s de 180* 
l'un par rapport a 1 "autre. Avec ces helices 31, 32, 
on peut soit doubler le pas par rapport aux modes de 
realisation precedents, et on conserve alors le nene 
nombre de nervures de soufflet, soit avoir un nombre 
plus important de nervures de soufflet en reduisant 
le pas. 
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REVENDICATIONS 



1. Soufflet 6tanche aux huiles et aux graisses 
servant d'enveloppe au joint d' articulation d'essieux 
de v6hicules automobiles dont les soufflets sont 
r6alis£s en 61astomere mince, thermoplastique par 
mise en oeuvre de la technique de fabrication des 
corps creux, comport ant un £pau lenient (28) de plus petit 
diam6tre, comportant un dpaulerrent (14) de plus grand 
diamfctre et entre oes deux dpauleraents, un dispositif k 
soufflet dont le diair£tre de 1 'envelcppante int^rieure et de 
l'enveloppante ext^rieure diminue en direction de 
l'*paulement (28) de petit diametre, caract<§ris6 en 
ce que le dispositif A soufflet prdsente au moins une 
nervure de soufflet qui s'dtend en h61ice d'un 
Spaulement & 1' autre, 

2. Soufflet selon la revendication i, 
caract§ris6 en ce que la longueur de l'h£Lice (17) est 
infirieure A la somme de la longueur des nervures de 
soufflet des dispositifs A soufflet symdtriques en 
rotation, similaires. 

3. Dispositif k soufflet selon la revendication 
1, caractdris* en ce que le pas de l'telice (17) est 
inf 6rieur & 15'. 

4. Dispositif k soufflet selon la revendication 
l r caract6risd en ce que le pas de l"h61ice est 
inferieur A 10* mais sup^rieur i 2', 

5. Dispositif k soufflet selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que le pas de l'hdlice est 
constant. 

6. Dispositif k soufflet selon la revendication 
1, caract£ris£ en ce que le pas de l'h^lice diminue 
en direction de l'6paulement de plus petit diametre. 
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7. Dispositif k soufflet selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que le pas de I'h^lice diminue 
en direction de l f 6paulement de plus grand diamktre. 

8. Dispositif k soufflet selon une ou plusieurs 
5 des revendications 14 7, caract£ris£ en ce que la 

hauteur des nervures de soufflet est constante et 
n'est plus basse que dans la region de chacun des 
Apaulements vers une zone de sortie. 

9. Soufflet selon une ou plusieurs des 
10 revendications 1 k 7, caract6ris£ en ce que la 

hauteur des nervures de soufflet diminue en direction 
de 1 • 6paulement de plus petit diametre. 

10* Soufflet selon une ou plusieurs des 
revendications 1 k 7, caract£ris£ en ce que la 
15 hauteur des nervures de soufflet diminue en direction 
de 1 'dpaulement de grand diametre. 

11. Dispositif & soufflet selon une ou plusieurs 
des revendications Ik 10, caract6risd en ce que 
l f 6paulement de plus petit diametre est suivi d«une 

20 surface k peu pres radiale dans le pourtour de 
laquelle aboutit l'h61ice. 

12. Soufflet selon la revendication 1, 
caract£ris£ en ce qu'il est pr£vu plus d'une nervure 
de soufflet. 
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